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H epyaoia auth ammoTeAel pépog piog ePUTEPNS £PELVNTIKAG TTPOCTIGOEING OTA TIAQIOIX
TNG OTIOIOG HEAETWVTOI OI TTPODTTOBETEI§ KATW OTO TIG OTTOIEG TEAEIGPOITOI (POITNTES
Tou ®uoikov TprpaTog Tou E.KITA. pmmopovv va HETOOXNPATIOOLVV €Va ETTICTNHOVIKO
TPOTUTTO O€ EKTIAIOEVTIKG, SNUIOLPYWDVTAG LAIKG / AoyIoHIKG TToL Ba aloTrolel KAl TIg
VEeg TEXVOAOYIEG, OTTOL BewpeiTan ammapaiTnTo. EV mpokeipévw oTnv Trapodoa epyocia
TOPOLOIALETAI I TTOIOTIKY €PELVA KOT& TNV OTTOI0N HEAETABNKE N LTTOOTNPIKTIKH-
EKTTAIOEVTIKY S10dIKOOIO TEAEIGPOITWV POITNTWYV, KAT& T dnpiovpyia evog epyaeiov
TIPOCOHOIWONG KAl EKTTAIOELTIKOU LAIKOU YIO TO QVTIKEIHEVO TOU 16avikoU agpiov. To
EKTTOIOEVTIKG LAIKO ETTPETTE V& €IVAI OUVETTEG WG TTPOG TO ETTIOTNHOVIKO-EKTTAIOEVTIKO
mpoTuTo. H exmaidevof Toug ovptepieAdpPave opx€g OIOOKTIKAS kol BEpaTa
TEXVOAOYIOG KOl TTPOYPOHPATIONOV, PE TN HOP@r] OL{NTHOELWV KO TTOPOKOAOVONONg
TPOTLUTTWY dIdaoKOAIWY. H Oi1GpkeI& TG ATOV TPIWV €ROOPGOWY. ZUPTTEPACHATIKG
dIOMOTWONKE 1 AVAYKAIOTNTA  HIAG  auoTnpd  KOBodNYoUHEVNS  EKTTAIOEVTIKAG
O1001KaOTOG  TTPOKEIHEVOL VO KOTAOTOUV IKOVOI VO EKTTANPWOOLVY  TOUG  OPXIKOUG
OTGOYO0UG.

Ewayoy

Tig tedevtaieg dekaetiec VINPEE EVOEAEYNS EPELVA GTOV TOUEN TNG EKTOIOEVONG EKTAOEVTIKMDV
naykoopimg (Pinto, Couso & Gutierrez, 2004). Meléteg deiyvouv 0Tt BpoyVPleg EKTAOEVTIKES
dwdikaoiec otoyevpévee otn  pebodoroyio, pe TN OLVOTOTNTO TMPOCHOTIKNG TPOKTIKNGC,
dwdpapatiCouv mpwtevovta pPOAO OV LROGTNPLEN UEAAOVTIK®OV EKTOIOEVTIKOV GTNV
andktnon eunepiog kot avtonenoidnong (Hewson, Tabachnick, Zeichner & Lemberger, 1998).

Emumpdobeta, n ekpndabnon kataokevng Kot epunveiog LOVIEA®V KOt YEVIKT] OpoAOYin
&xel vy oéio ot dwackaiio Tov Pvoikov Emomuov (Stylianidou, Boohan & Ogborn,
2002). Movtéha mov £xovv avortuyel GTOV VTOAOYIGTH UTOPOVV VAL 0O YHOOVY GE KAAVLTEPO
EVVOLOAOYIKO OMOTEAEGLOTO, GE GUYKPION UE TO TAPUOOGLOKEG TOGOTIKEG Tpooeyyioelg (Os-
borne, 1990) kabd¢ eniong umopodv va GUVEIGPEPOLY GTNV EEMTEPTKEVGT LLE OVOTAPOUCTAGELS
SO IKOGLOV OKEYNG, OVOIKTEG GTO O10A0YO0 Kot 6T0 6ToYoopd (Orhum, 1995; Tinker, 2000).

H épevva mov mopovcidletal eival cuvioT®do €vOg VPVTEPOL EPEVVITIKOV TANGIOV
OV TTPAYLATEVETOL T SIEPEVVIOT TNG VTOSTNPIENG-EKTOIOEVONC TOL YPELALETON VO TPOGALPOVY
uehdovtikol exmandevtikol g devtepoPdOuiag exkmaidevong ot Duowég Emotiueg
TPOKELUEVOD VO KATOGTOVV 1KOVOT Vo LETAoYNUATICOVY EMOTNUOVIKA TPOTLTTO GE EKTOOEVTIKAL
aflomoumvtag Omov KPIvouv OmOpoiTNTO Kol TIG VEEG TEXVOAOYIEG, TAPAYOVTOG EKTOUOEVTIKO
VAKO.

To gpguvnTiKd TPOPANUA KoL 1 OVOYKOUOTNTO HEAETNG TPOEKLYOV KOTOTLY TOAVETOVG
TOPOTPNONG TNG AOLVOUING QOUTNT®V TOV  OoYOAOVVTAY, OTO TANICI EKTOVIONG T®V
TTUYLOKOV TOLG EPYOCLDY, UE TN ONUIOVPYID EKTOUOEVTIKOV VAIKOD va 1o gvtd&ouv oe pia
eKTodeVTIKY pebodoroyia. Q¢ €K TOVTOV OVEKLYE TO EPELVNTIKO EVOLOPEPOV CYETIKA LLE TNV
EKTTAIOEVOT LEALOVTIKAOV EKTOLOEVTIKADV.
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Ye mponyovuevn epyacia, (Ipnyopiov & Koaikdvng 2007), mopovcldotnke T0
EKTTALOEVTIKO VAIKO OV dNUIovpyncov dvo mpomtuylakol portmtég Tov Pucucov Tunpatog tov
E.K.ILA. 6tav kAnOnkav va mpoteivouy évav eKTOOEVTIKO UETAGYNUATIGHO TNG EPEVVITIKNG
dOpaocTNPOTNTAG TOL HEAETA TO QAVOUEVO TOV POPLTOTPOTIGHOD. XNV epyocio ekeivn
mopdydnke 1660 TEWPAUATIKO EKTOOELTIKO VAKO OGO KOl  EKTOOEVTIKO  AOYIGUIKO.
Emypoppotikd, to copmepacpata tov tposkoyay stvat:

1. Ot gountég yeplomrav HE OYETIKN ELYEPELDL TO OYEOWOUO Kol TN Onpovpyior g

KOTOAANANG TEPAUATIKNG S1dTAENC.

2. 'Htav e£oicetmpévol 6To YEIPIoUO AOYIGUIKOD OMIIOVPYInG 16TOGEMOMY.
3. Zvvavimoav peydieg duokoiieg oV £vIaEn TOV TOPayOUEVOV EPYOLEIOV GE EVOL GUVETEG

EKTTALOEVTIKO TAOIG10.

Ye avt v epyacio emduwydnke vo peietmBel m dvvoardnto dnpovpylog vog
OPOoPeTIKOD  £PYAAEIOL KOl EVOOUATOONG TOV O eKmadevTikd mAaicwo. Emedéynoav ot
TPOGOUOIDGELG MG [ia TEYVOAOYID OLYUNG TTOL XPNGLOTOLEITOL EVPVTATO ATO TNV EKTOLOEVTIKN
Koo,

Avontovtog po katdAAnAn Bepotikn tov euotkov Emotnuodv mov va evdeikvoutor m
YPNON TPOGOUOIDGE®V, EMAECAUE TO HOVTEALD TOV Wavikoh agpiov. H cvAloyiotikny ftov 4Tt
KOTO TPAOTOV OMOUTEL U0l OQUPETIKN TPOGEYYIoT Omd TNV TAELPE TOV HobNTOV YEYOVAS TTOL
€UVOEL TN YPNON EMOMTIKOL VAIKOV Kol ON TPOCOUOLDCEWMV, KOTE Oe0TEPOV amoteAel €val
O100€d0UEVO KOl OPKETA EMTVYNUEVO OELYLOL LOVIEAOTTOINGNG GTO MANIGLO TNG EMICTHUNG KOt
Katd Tpitov omotelel exTETOUEVO KOUPATL NG OwakTéng VAng tov pobnuatog duoikn
KatebhBovvong B’ Avkeiov.

H exmodevtiky pebBodoroyioa otnv omoior kKANONkav va goikeimBodv kot TeMkd vo
EPAPUOCOVY Ol POLTNTES €fvOL 1) EMGTNUOVIKT-EKTOOELTIKY LeBOdOAOYIO TOV EVIACGCETOL GTN
@0copio. OV VTOYopPEVEL TO OVOKOUAVLTTIKO pHovTtéLo. Baowkd yopoaktnplotikd ovtng g
pebodoroyiag amotelobv N avdmTuEn 6E10TNTOV KATE TV TEPAUATIKT OOIKAGI0 amd TOvg
pofntég xor M avamroén  evog  epunvevtTikod mAoGiov  PACIGUEVO GE  MKPOGKOMIKEG
npooeyyioelc. H d1dakTikt| axoAovbio Tov EMGTNUOVIKOV-EKTOOEVTIKOD TPOTVTTOV, OOTEAEITOL
and mévte Pruota, To Omoilo EMYPUUUOATIKA givol o) Evavuouo evolapepovtog, B) datvummon
vrobécemv, ¥) TEPAUATICUOS, O) e€ay®YT) CUUTEPUCUATMOV KOl €) YEVIKELGT, UIKPOGKOTMIKY
epunveio.

Aglypa

To detypa g €pevvag to amoteroOv Tpelg teretdpottor portntég tov Puvokod Turupatog Tov
E.K.IIL.A., ot onoiot eBgrhovtikd mpocseépnkav va cvppetacyovy. Emiélape va epyactovv og
OUAdN, TPOKEWEVOL N ANYTN TOV omoPdcemv va. Aappdvetal cuvolkd péoa and dadkacieg
SLAGYOV KOl AVTOAAOYNG ETLYEPULATOV.

Or pormtéc elyav oYedOV EKTANPAOGCEL TG OMOVOEG TOVGS, EVA TNV VIOYPEWMTIKN
exkmaidoevon v eiyav mepatdoel oty Kompo. Xt didpkeia Tov Se0TEPOL £TOVG TOV GTOVIDV
ToVg, €lyav mopaKolovdncel T0 VIoYPe®TIKO pabnua «MEBodot Awackariag DvoKNG», TOL
TPUYUOTELETOL OPYES OOOKTIKNG, HEBOSOLOYIKA TPOTLTO KO YPTGLULOTOINGT TMV TEXVOAOYIDV
Yo TN ONovpyio EKTAOELTIKOV epyaleiowv. Emiong, oto tpito €10 TV omovd®mv T0Vg £iyav
emAEEEL KOl Ol TPEIS TOV TOpEN ekTaidevong, mapakolovddvTag celpd padnudtov oyetilopeva
LE TNV EKTAidELO).

Molatavta, katomy cvlnmong poll tovg mpoékvyav Pacikés elhelyel amd pépouvg
TOVG 1000 6€ BEpata SOAKTIKNG 000 Kot TeYVOLoYiag. AvéKvyav duoKoMMeg og {NTHUATO TOL
agopovoav T ddunon pog pebodoroyikd cuvemroHs dS10acKaAMaG Le £va EKTALOEVTIKO TPHTLTO,
o1 JWTOHIOOY UE GOPNVELL OWOKTIKOV OTOY®V KAOMG KOl GTn YPNoN TOV YNOLIK®OV
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TEXVOAOYLOV Yo TN dnuovpyio ekmadevTikav epyoieinv. Ta mapandve dedopéva evioyvoav
v dmoyn Hag vo €pyactolVv ot poutntég o€ opdoa Kot tavtdypova kpidnke avoykoio va
vrootpyBodv pHéca amd po eKTodEVTIKY dtodKasio, OTMG AVAAVETOL EKTEVEGTEPO TOPAKATO.

EpgovnTikd epomipota
To epomuata mpog diepehivnon mov TEfnKaV otV Vo Tapovsioon £pevva elval KAT® omd
moteg Tpodmobicels kot e Tt vrooTNPEN TEAEdPOLTOL PottNTéG Tov Duotkov Tunuatog eivon og

0éom:
1.

No oMpovpynocovy yio. T0 HOVIEAO TOV 100VIKOV aepPiov TPOCOUOIDGELS e YPNOM
EKTTOOEVTIKMV AOYIGUIKOV.

2. No dwkpivoov To ekToudevTIKd TAgovekTHHATO KAOE oG omd TG Ol0pOPETIKES
VAOTOMGELS TV EPYALEI®V (TPOGOUOIDGEDV).
3. Noa evtaéovv ta gpyadeio mov ONUIOVPYNCOV G £€vo. GUVETES O0UKTIKO TPHTLTO
(EMGTNUOVIKO-EKTOOEVTIKO TPOTVTO).
4. Na emAéyovv 10 KaTOAANAO epyodreio pe Paon Tovg SWOOKTIKOVG GTOYOLG KOl TIG
oLVvONKeg S1O0CKOALNG.
Me0Bodoroyia Epevvag

AxohlovBwg mapadétovtar ta frpata Tov akolovtMnKay yio TV EKTAIOELGT TOV POLTHTOV Kot
NV KATOYPOQPT) TOV OTOTEAEGUATOV TNG.

Brjuara e ueBoooloyiag épevvag:
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2N TNOEIG-EKTTAIOEVOT TV POTNTAV GTIS YNPLOKES TEYVOLOYIEC.
Zuintoeic-ekmaidgvon otV og BepeMddels apyég g daktikng pebodoroyiog.
20{NTNOEIC-EKTOUOEVGT POITNTOV GE GYECT LLE TNV EVOOUATOGON €VOG epyareiov g Eva
EKTTOOEVTIKO TPOTLTIO.

Enideitn «mpdtomovy epyoreiov Ynoukdv TEYVOAOYUDY EVOPUOVICUEVOV UE TO
EMOTNUOVIKO-EKTOOEVTIKO TPOTLTTO.

[MTapaxorovnon «mpdtumne» oOackaAiog pe ©TOXO TOV TPOTO EVOOUATOONG TOL
gpyareiov oy ekmondevTikny pebodoroyia.

Anpovpyio amd LEPOVS TOV POITNTMOV TPOGOLOUDCEMV.

2u{ntoEls Yo To Topayorevo epyareio (TPOGOLOLOGELS).

Avampocappoyn Tov EPYOAEIOD KOl TIAOTIKY] EQAPUOYT TOL GE OEIYUO UETATTUYLOK®V
QOLTNTOV.

Kataypoaer| pe epomUOTOAOYI0 TOV OTOYEDV TOV UETATTUYLOUKOV QOLTHTMOV Y0 TNV
OTOTEAECUATIKOTITO KOl AEITTOVPYIKOTITO TV TPOGOUOIDGEMY e PACT TOVG GTOYOVG,.
Anpovpyio OAOL gpyaciog TOL VO EVOMUOTOVEL TI TPOCOUOIMCES OOV KOl OTMG
avtd Kpivetol amapaitnto.

Yvintoelg Yy 10 eUAAO gpyaciog 6 GUVAPTNOTN HE TN OCULVERELL TOL MG TPOC TO
LOVTEAO KO KOTAYPOPT] O TPMOTOKOAAA.

Avélvon epyadreiov Kataypaens (TpOTOKOAAN Kot EpOTNUATOAIYI) TOV Tapoyfévimv
a0 TOVG POLTNTEG VAMKMV (TPOGOUOIDCELS KOt PUAAN EPYOCTIOG).

ZoumepdouaTo.
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Avaivan s ueboooloyiog Epevvog.

AvoAnTikdtepa, KOTOTY TNG APYIKNG CLLNTNONG OV £YIVE UE TO Oelypal Kol TNG OLLPOLVOUEVIG
OVETAPKELNG amd PEPOVG TOV o€ BEUATO OOAKTIKNG Kol TEYVOLOYING, OVEKLYE 1 avaryKoudtnto
Mg vrootpiénc-ekmaidgvong tov. Ilpog avty v koatevBuvon, apywcd £ywvav cvinoEelg
OYETIKA UE TIC YNOQLOKES TEYVOAOYiEC, O1dpKelag epimov dV0 POV, GUVETIKOVPOVUEVES OO
eMIOEIEN YOPAKTNPIOTIKAOV TOPAOELYLATWV.

Oupota, €ywve ovntnon Kot EKTOIOELON TOV EOTNTOV TAV® o€ (NTALOTO OOUKTIKNG
pebodoroyiag. Evnuepmbniay otig Bacikés apyés g o0YXpovng O0aKTIKNG Kot GTO GOYXPOVH
OOKTIKA HOVTEAN KOl TOPOVCIAGTIKE TO TPOTEVOUEVO EPEVVITIKO-EKTOOEVTIKO HOVTEAO LLE
™V avtictoryn SaKTKn akolovbia TV mévie Pfnudtomv, mov avaivtikdtepa elvat: o) Evovcua
eVOLLPEPOVTOC, OMOL  YiveTol TPOKANGYT TOL eVOWPEPOVTOS TOL pabnth, B) dwtdmwon
vroBécewv, dmov péoa amd cvinmon dwrvrmdvovtal vrobécels ond Tovg padntég Yo to
GLYKEKPIUEVO OEpO KOl SIEPEVVOVTOL 01 TPOAVTIANYELS TOVG, Y) TEPAUATIGUOG, OOV Ot padNTég
oe opdoeg degdyovv melpdpoto GLALEYOVTOG dedopéva Kot Tpoywpovtag o€ enelepyacio Kot
aSloAdynor Tovg, d) €EAYMYN CLUTEPACUATOV, OTOL KATOMV 1TNG EMEEEPYNCING TOL
GLYKEVIPOOEVTOG VAIKOD S1TUTMVOVTOL GUUTEPAGHOTO e TN Hopen Bewplog Kot €) yevikevon,
UIKPOOKOTIKY| epunveia, 0mov yivetat mposmdbeio EpopUoYNG TOV CUUTEPACUATMOV KOl GE AAAEG
TAPOUOLES OOIKOGIEG e ypNoT, Omov elval €PIKTO, TOL EPUNVELTIKOL TAOLGIOL TOL
pikpokoopov. H ekmaidevon ot opKese 1€66EpIG MPEC.

AxolovOnce cu{Non Kot EKTAIOELCT TOV QOITNTMOV GE GYECT WUE TNV EVOOUATOON
€VOG epyarelov 6TO EKTTAOELTIKO TPOTLTTO. AvaAvdnke 1 avdykn to gpyaieio vo vTotdooeTon
OTIG EKTOOEVTIKEG apyEG TNG HEBOOOAOYIOG KOl GTOVS GTOXOLG TOL BETOVIOL KO VO UnV
povommAel To evolapEpov kal TNV Tpocoyn. H eknaidevon avt dujpkece pia dpa.

Katonmv napovstdomkay 6Toug eortntég «mpdtumoy epyarelos YneLoK®OV TEXVOLOYIDV,
EVOPUOVIGUEVOL HE TO  EMIOTNUOVIKO-EKTOOEVTIKO TPOTUTO, 7oL  &lyav  avamtuybel oe
wponyovpeves £peuves. Ta epyodeio avtd eliyov S1POPETIKESG LOPPES (TEPAUATIKES GUOKEVEC,
OOPAGTIKA AOYIGLUKA, TPOGOUOUDGELS, PUAAN £PYACTIOG) KOl EKTEIVOVTIOV KUl GE SLOUPOPETIKES
Ospaticég meployés tov Gvowav Emompuov. Ov gormntég elyov agevog v gvkarpio va
YPNOLOTOU|GOVY OVTA TO EPYOAEIN GOV EKTOLOEVOUEVOL KOl OPETEPOV VoL EpOBOLY GE EmaPN LE
) ddtkacio dnuovpyiog Tovg, dote va eEotkelmBoiv kat pe texvikd nmuata. H ekraidevon
0TI U PKECE TEGGEPLS DPEG.

[Ipotody mpoywpNoovLV Ol EOUNTEG GTNV OVATTVEN TMOV EKTAOEVTIKAOV EPYOAEI®V,
EMOIOKOVTOG TNV TPOPOA Kol TNV €VIoYLOT TNG GLVEXEWNG KOU TNG OCLVEKTIKOTNTAG TNG
EKTTAOEVTIKNG Ol0dIKAGinG, aKoA0VONGE N TapaKoAOVONGT amd HEPOVS TOVS LOG «TPOTLING
dwaokaAriog. H ddackaAio €ytve amd tnv €peuvnTikny OpAdo GE TPITOETEI QPOITNTEG TOL
[Mowayoywod Tunuatog tov E.KILA. ota mloicie Tov VTOXPE®TKOD £PYOSTNPLOKOD
padnuotog Gvowmv Emommuov mov mapoakoiovBovv. H Ogpatikn evétmro agpopovoe to
Oepuikd pavopeva o€ Evay peLUATOPOPO Oy®YO.

2T GLVEYEW, Ol QOITNTEG KATOTY OIKNG TOVG EPELVOC, TPOTEWVAY GTIV EPEVVITIKY
oudoo VTOYNPO. TPOYPAUUOTO ONUOVPYING TPOCOUOIDCE®Y To TAdic TV DuoKOV
Emotpov. Akolobnoe culftnon tpokeévon va amopacicbet moteg mpodiaypapés Oa Enpene
va TANPovGUV MOTE VO, KOAOLONGEL KoL 1) ETAOYN TOVC.

2tox0¢ MTOv vo emheyel éva mPOypoupo  evpeiog  KukAo@opiag, €OYPNOTO Kot
AELTOVPYIKO, TOL VO, UV omonTel EEEIOIKEVUEVES YVAOOELG TPOYPOUULOTICHOD Kol Vo amevfuveTol
KUPIOG 0 EKMOOELTIKOVG Kot Oyl emayyeAuatie mpoypappoatiotés. EEGAAov, omotehovoe
TPOGOOKia, Ol TAPAYOUEVES LEGH OVTMV TOV TPOYPUUUATMOV TPOCOUOIDCELS, VO LITOPOVV, KATW
amd KatdAANAn emifAieym, vo oavomapayBodv kot amd tovg 18100 TOVG S1OACKOUEVOLS, GOV
KOUUATL TNG EKTTALOEVTIKNG S100TKAGT0G,
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OAeg o1 Topamdve OTAITNGES 00N YNoAY GTNV EMAOYN TV TPoypapudtov Interactive
Physics 2000 kot Modellus 4, mov emumAéov giyov Kot To mAeovéKTno 0Tt oM £xovv draveun et
ota AVKEW NG YOPOS, OTMOTE APEVOS LIAPYEL (o gvupeiol PAoN €QPOPUOYDOV KOl OPETEPOV
ONUAVTIKO Lepido d10acKOVTmV Yvmpiletl va to xepiletat.

To dvo TpoyplppaTe TOPOLGLALOVY OUOLITNTES MG TPOS TOV TPOTO YPNONG TOVG OAAA
Kot onuovtikés dweopéc. Il ovykekpyéva, to Interactive Physics 2000 mpoceépet
apobupkd mepifaiiov epyaciog, 6mov o ONUIOVPYOG umopel va emAégel amd €va peyddo
TAN00G £TOU®V GUVAPTICEMV KOl PLGIK®OV TPOTOTTWV, YOPIg vo ypeldletal vo Kataphyel 61N
ddkacion Vo, YPNCIUOTOMGEL HOKPOOKEAN TPOYPUUUATIOTIKO KMOKa. Emiong, mpooeépet
LEYAAT TTOIKIALDL EPYOAEIV GYESIOGLOV KOl TOPAUETPOTOINGNG TG TPOGOUOIMONC.

To Modellus 4 ypnowonotel kot avtd moapabvpikd meptBdilov, aAld mpémel o id10¢ o
OMUoVPYOC HeE TN HOPPY] WYELOOKMOIKN, VO TPOYPUpUATicel TV  mpocopoimon. To
YOPOKTNPLOTIKO oVTO TO KOOoTA AydTtepo orlkd otnv avantuén o€ oyéomn pe to Interactive
Physics, aAAd emitpénel 6TO ¥PNOTN-EKTAOEVOUEVO VO EPOEL VA TAGO GTIYUN COE ETOPT LLE TOV
KOO kot va, avtiineBel dpeca 11 apyés kot Toug Duoukods vopovs Pacel Tov omoimv £xet
avantvybel n mpocopoimwon.

[veton Aowmdv avTIANTT 0 SL0POPETIKOS TPOTOG TOL Tl dVO TPOYPLpaTe TPpoceYYilov
0 (ATNUO TG ONULOVPYING TPOGOUOIMGEMY, OTaV KOovToAoYic, To Interactive Physics pémet mpog
™M QUMKOTNTO GTN XPNOT, OAAL HEPIKES Popéc Adym Tov peydhov mAnbovg PBifiobnkav pe
£TOILEG GLVOPTNOEIS TOV TEPIEXEL, AETOVPYEL GOV «uavpo Kovtiy, evdd to Modellus eivon
QITOLTNTIKOTEPO MG TPOG TOV TPOYPUUUATICUO OALG IO «IOVYECH GTOV TPOTO AELTOVPYIOG TOV.
H dwpopetikdtro 6t @Aoc0ogio Twv dV0 TPOYPOUUATOV E0MGE TNV OPOPUN VO avarTTLYHovV
300 EEYMPIOTEG TPOGOUOUDGELS, LE OLLPOPETIKA YOPAKTNPIOTIKA 1) pict omd TV GAAN.

TIC TPOGOUOIMOELS TAPLGTAVETOL KIvion TV popimv Tov 1avikov aepiov. O ypnotng
umopel va aALAEEL, LECH EMAOYEQ, TIC OPYLKES GCUVONKES KO VO TTOPATNPNOEL T UETAPOAN TNV
Kkivnon tov popiov kabmg emiong Kot ™ petafoAr oy T LOKPOCKOTIK®OV Heyedmv, Ommg N
Oeppokpacio kot 1 mieon Tov agpiov, pe T Hopen dypoupdtov. Emiong, umopsi va
TOPOTNPNCEL TNV KIVNoN Kol TEMKA TNV oAAOYN TNG YOPIKNG KOTOVOUNG TOV Hopiov &0
«OLPOPETIKAOVY VTTOTIOEUEVOV 1BaVIKAV aepiwv, dtav Bpiokovtal 6to 1610 doyeio.

Xyfpa 1: Ilpocopoinon oto npdypappa Interactive Physics
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Yype 2: Ilpocopoimon oto pdypappe Modellus 4

piesi

e

Metd ) onpovpyio TV TPOCOUOIDGEMV OO TOVS POITNTES, 0KOAOLONGE cuiTNoT Yo
to mapayopevo gpyareio. Katd t didpkela g oulnong Av0nkoav motkilo {ntipoto TeXVIKNG
@vong oAAGd kot avomtoxOnke OSwdAoyog pe Oépota  Asttovpywkdnrag, oucHnTIKNAG Kot
EKTTOOEVTIKNG YPNOWOTNTAC. Tor cCLUTEPAGLATO 001 YNOAY GE OVATPOGAPLOYT TOL EPYAAEIOV.

AxolovOnce TAOTIKN €QAPUOYN TOL EPYUAEIOV GE Oelylal LETOMTUYLOKDV QOITNTMOV TOV
[Mowwayoywkov Tunuatoc tov E.KILA. omv «xatebBvovon «Dvowés Emomueg omyv
Exnaidoevon». To detypo amotehovvioy amd deKOmTEVTE LETATTUYIKOVS POLTNTES, EK TOV OTOIMV
ol okt Owbetav Paocwkd mrtvyio otg Dvowkég Emomueg kot ot entd Poacwd mruyio
Howaywywov Tunpatog. Ot petamtuyiokod gortntég ava Levyn eiyav ot dudbeon Tovg Evav
NAEKTPOVIKO VTOAOYIOTH KOL YPNOCLUOTOINCHY Kot TIG 000 TPOGOUOIDGELS, GUOUPOVO UE TIG
odnyleg mov EhaPav and tovg ottnTéc-etonyntés. EmdléyOnke n mrotikn epoppoyn va yiver ce
UETOTTTUYIOKOVG QOITNTEG APEVOS AdY® NG HeYaALTEPOLG eotkeimong Toug o pefodoroyukd
Oépata, apetépov AOY® TV YvOcE®V Tovg o€ Bénata texvoroyiag. Emopévag ftav ev duvapet
oe 0éomn va a&loAoyNGOVY TNV EKTALOEVTIKY] YPNCOTNTA TV TopayfEvimv epyoleimv Kot TOV
TPOTO TOL LTI EMLYEPTONKE.

Metd ™ ypfion TOoL epyoregiov, SvEUNONKE OTOVG UETOMTLYLOKOVS  POLTNTEG
epoTUaTOAOY0. To EpOTNUATOAOYIO TTEPIELYE EPMTNOELS TOV ALPOPOVCAV TN AEITOVPYIKOTNTA,
MV EMOTNUOVIKY] opBdtnta, TV aohntiky kot v ekmodevtikny aéioa tov epyaieiov. Ot
peTamTuylokol @ortnTég €lyov vo SWAEEOLY TIG OMOVINGELS TOLG, MHEca omd o KAipoKo
teccdpov Babuidov (mdpa wold, molv, Alyo, KaBdAov). To epotnuatordylo avtd HOPAGTNKE
Kot yo. i 000 TPOGOUOUDGELS MGTE VO VILAPEEL Kot £val LETPO GVYKPIONG OVALEGH TOVG,.

Xepa glye n dnuovpyion @OA®V gpyaciog amd TOVG POITNTES, LE TNV EVOOUAT®OT], OTOV
Kol OT®G QVTOL EKPIVOLV ATOPOLTNTO, TOV TPOCOUOIDGEMY. ZKOTIO OV TEONKE TEPLOPIGUAS Omd
TNV EPELVNTIKY OUAON G TPOG TNV NAKia Tov Ba amevBHvovtay Ta POALL Epyaciag, OOTE va
eleyyBel Kot méco Ba to AdpPovay ovtd VIOYN TOVS o1 POITNTES Kot TS Ba yewpilovtav oty
nepimtwon avt 10 gpyaieio. Tehkd, mpotevav Vo VAL gpyaciog éva Yoo pabnTéc g
dgLTEPOG YOUVOGTOL Kot Eva Yo LaBnTéS TG 0evTEPOG Avkeiov.

AxorobOncav cu(ntoelg Yoo To GUALO €PYOGING GE GUVAPTNOT LE TN GLVETELN TOV MG
TPOG TO LOVTELO KO KATOYPOLPT] GE TPOTOKOAAN TNG EMYEPNLOTOAOYIOG TOV AVETTLENY Y10l TOV
TpOmo OOUNONG TOL ELAAOL gpyaciog kabMG kol TV Sopldcewv mov £yvav pUEYPL va
KOTOANEOVV GTO TEMKO OTOTEAEG LA,
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21 ovvERELn, avoivinkay ta epyaleio KoTaypoaens (TPOTOKOALN KO EPOTNUATOAOYLN)
TV TopayBEVTOV amd TOVG EOITNTEG VMKV (TPOGOUOIOCELS Kot VAL epyacioc). EAEyyOnke 1
cuvénelo pe to peBodoroyikd mpdTLTo, TO0 KOTd TOGO TO. POAAN £pyaciog MTOV GUVERY UE TN
OOKTIKY] 0KOAOVOIO TOV TEVTE TPOTEVOUEVOV PNUATOV Kol TOV TPOTO TOL EVOMOUATMOONKE TO
gpyareio (mpooopoimom) o€ oavtd. Emiong, oavoidOnkov Tto  €p@TNUOTOAOYIOL KoL
mocotoromOnkay ta aroteléouata, ovrag eopyng Swfadicuéva.

AxolovOnoe 1 e€oywyn GLUTEPAGUATOV e BACT) TO SEGOUEVA TOV TPOEKLYAY OO TNV
avéivon

AmoteléopaTa

Ot pountég petd v e£okeimon Tovg HE T AOYICUIKA, KOTAPEPAV VO, dNULOVPYRGOLY 600
SPOPETIKA TEPIPAALOVTA TPOGOUOIMONG Y1 TO WoVIKO aépto pe Pdorn ta Aoyispukd Interact-
ive Physics 2000 ko1 Modellus. Ot mpocopoidoelg avtég giyav m dvvatdto va TANpodv
inbog otdyev pe PaCIKO  YOPOKTNPIOTIKO TOVG TN GLOYETION  HOKPOSKOTIKMV KO
LUKPOCKOTIIK®V  Heyefdv, emTpénoviag TV avamtuln &vog WKPOCKOTIKOD EPUNVEVTIKOD
mhouciov. Ta epyorein mov moapnyayov kKpiOnKov omd TOVE HETAMTUYLKOVS (POLTNTEC MG
ghypnota Kot LTOPoNONTIKA Y10 TNV KATOVON G TOV OVTIKEUEVO.

A&ilel va onueidoovpe 0Tl e avtifeon He mPoNyoLUEVN €PYOCiot OOV Ol QOUTNTEG
oYEOIOGOV KOl KOTOOKEDAOAV LE CYETIKY EVKOALD (ol TEPOUATIKT didtaln mov Ba amotehovoe
KOl TO EKTOOEVTIKO EPYOAEID, OTNV TAPOVCH £PELVO 1| OVATTVEN TOV TPOGOUOIDGEMV
amodelyOnke pio 60oKoAN dradikacio Katd Ty onoio YpEdoTNKE OPKETY LTOGTHPIEN.

Eniong, and 1o mpotdkoira dopdvnke to yeyovog OTL TOpOTL Ol 10101 TOpnYyaydV To
EKTTAOEVTIKG vTd epyadeia, dev Mtav oe BEom €VKOAM Vo EMLYEPNUATOLOYIGOLY YO TIG
EKTTOOEVTIKEG 1OLOUTEPOTNTEG OV TOVG TOPEYEL KAOEUIL Omd TIC TPOCOUOIDCELS, GUYYEOVTOG
GLYVA TO KPLTPLAL TOVG HE TEXVIKA 1 cucOnTikd {ntuota.

Q¢ TPog TNV EVYEPELL TOVG VO AKOAOVONGOLV e GUVETELD piaL SIOOKTIKN 0koAovbia o€
€Vo EKTTOOEVTIKO VAIKO KOl VO, EVOOUATMOGOLV GE OVTO TIC TPOGOUOIDGELS, TPOEKLYE OTL
UTOPOVCOV VO 0KOAOVONGOVY T TPOTEWVOUEVA PriHoTa, OAAL OeV UTOPOVGOV VO VIOOETHGOVY
TN PLL0c0Qia TOL S1OAKTIKOD HOVTELOL. ANAadT, NTav o€ BEom va SOUNGoLVY TEXVIKA Eva OALO
gpyaciag mov va. akoAovBel Ta méEVTE PHaTo TNG EPEVVNTIKNC-EKTOOEVTIKNG HebBodoroyiag,
aAAG  Slopdvnke advuvopios €vOg TETOOL GLVOAMKOL GYedlGHOD oL Vo vobetel TOLG
YEVIKOTEPOLG GKOTOVG oS Emiong ot poitntésg, katd v eVeOUAT®OTN TOV TPOCGOUOIDGENDY
ota UM gpyaciag, £6eiéav advvapio oty Kabvrdtasn Tov epyareion 6To S100KTIKO LOVTEAO,
TPOPAAAOVTOC VITEPUETPO TO HECO E1C PAPOG TOV EMIOKOUEVOL GTOHYOV.

Téhog, amd 10 TPOTOKOAAD KOL TO EPMOTNUATOAOYIN £YVE QOVEPO OTL Ol POITNTEG
OLOKOAEDTNKOV 1O10ATEPA VO YPTCLOTOGOVY TNV KATOAANAN TPOGOUOIMGT GTO €KAGTOTE
@OAAO epyociog. [Tapolo mov elyov SOMGTMOGEL KOl YOV KATAYPAYEL OLOPOPES OVALESH GTIC
000 TPOGOUOIDGELS, OEV WTOPECAV VO TIG YPNOCLLOTOCOVV UE TETOO TPOTO DGTE VO
VINPETICGOVY TOVS GUYKEKPIUEVOVG GTOYOVG TTOL 01 10101 £0€TOV Y10 TO EKTALOEVTIKO EPYAAELD.

YOpUTEPAGNOTA.

Ot pountég Tov Gvowo Tunpatog tov E.K.ILA. gaiveton 611 Bpickovv 1dwaitepec dSLGKOAES
ot OldKocio.  HETOCYNUATIOHOD  €VOG  EMIOTNUOVIKOD  TPOTUOV GE  EKMOLOELTIKO,
MUovpy®dVTOG VAKO mov vo. 0E0TOlEl TIC YNOuKEG TEXVOAOYieg, OmOL avtd Bewpeiton
anmopaitnto. apovsialovv erleiyelg 1660 o TeXVIKG (NTHHOTE OGO Kol 6€ OEHOTO SIOUKTIKNG
uebodoroyiag, mopd 1O YEYOVOS TG TOPUKOAOVONONG GYETIKOV HoONUATOV KATA T O1pKELN
TOV GTOVODV TOVG,.
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To exmodevtTikd Tovg eAAEIPPOTO QOivOVTaL TOCO GE OVTH TNV £PELVO OCO KOl GE
TPONYOVUEVES, HE KUPLOL YOPAKTNPIOTIKG Tr HEDOSOAOYIKY] OCLVERELD KOTA TNV OVATTLEN
QEOM®V gpyaciog kKabmS Kot TNV TPOPANUATIKY EVEOUATOOT VO EPYOAEIOV (GTNV TPOKEIUEVN
TEPIMTOON TOV TPOGOUOIUDGEMV) Kol TNV KAOLTOTOEN TOL GTNV EKTOOELTIKN PLAOGOPio £VOG
EVPVTEPOV LOVTEAOV.

Ipotdoers

Qg ek ToVTOV, KpiveTal avaykaio N VTOGTNPIEN-EKTOIOEVLOT LEALOVTIKMV EKTOOEVTIKAOV, LE Lol
€0tm kol Bpayeia dwdkasio, TOGO OTIG YNPLUKEG TEXVOAOYIEG OGO Kl GTNV EKTOLOEVTIKT TOVG
aflonoinomn. H eknaidevon avtn mpoteiveton va mepthopfavel SuvatdTTEG OTOUIKTG TPUKTIKNG
doxnong, vd v KaBodynon EUTEP®V EKTOOELTIK®OV. O1 EKTAIOELTIKOL TPETEL VAL £YOVV TNV
gvKopio. vo eUTAOKOOV G€ SdKAGIEG OV Vo amoTovV EKTOOELTIKY Opdion Kot Anym
aropdoewv (Kollas S., Stavrou D., Halkia K. 2007).

Ye emopevn gpyacio mpotetvetral va cvveylobel n epevvntikn mpoondbea peAETNS TV
npovimofécemv KAT® amd TIG omoieg HEALOVTIKOL EKTAIOEVLTIKOL UTOPOVV VO HETACYNUATIGOVV
£VOL EMGTNHOVIKO TPOTLTO GE EKTALOEVTIKO, ONHULOVPYDOVTOS VAKS / Aoyiopkd mov Ba a&omotet
KoL TIG VEES TEYVOLOYiES, Omov Bempeital amapaitnro.

Ewwotepa, mpoteivetan 1 €pevva va cuumepthdfel Kot GALEG LOPPEG EKTOOEVLTIKOV
vAko¥ kabBwmg emiong vo emektafel ko oe dpopetikég Oepatikég evotnteg T@v DuoiK®V
Emompov. Emiong, mpémer va efetacBel m popen, 10 mepleyOpevo Kot 1 SpKELD TNG
ekmaidevong mov yperdleTon vo AdBovv ot LEAAOVTIKOL EKTTOOEVTIKOL.
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